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RAP - 0004 - 2017
Wykonawca pomiarow: PUE Elektroenergetyka Sp. zo. o.;ul. Adama Mickiewicza 55/1 55-050 Sobdtka
Pomiarowcy: Damian WozZniak
Miejsce przeprowadzenia pomiarow: XXX, YYY; ZZZ

Data pomiarow:23.08.2017

|Wyniki pomiarowe

Swietlica

(TN-C, TN-S) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wyfaczenie

- bol nkt ik | T In [A]| la[A] |Zs Za Ik [A Ocena
Un=230V,Ul=25V, ko =1,0,ta=020s, Typ sieci=TN-S
1 Gniazdo GN1/F12 L-PE Bezp. B 16,00 80,001 0,87 2.84| 261,15 Pozytywna
2 Gniazdo GN2/F12 L-PE Bezp. B 16,00 80,00 1,00 2,91| 233,00 Pozytywna
Un=230V,Ul=50V ko=10,ta=040s, Typ sieci=TN-S
3 Gniazdo GN1/F14 L-PE Bezp. B 16,00 80,00| 0,85 3,03| 28221| Pozytywna
4 Gniazdo GN2/F14 L-PE Bezp. B 16,00 80,00 1,04 3,02] 23260| Pozytywna
5 Gniazdo GN3/F14 L-PE Bezp. B 16,00 80.00| 1.07 3,02| 226,07| Pozytywna
6 Gniazdo GN4/F14 L-PE Bezp. B 16,00 80.00] 113 3,05 21558 Pozytywna
7 Gniazdo GN5/F14 L-PE Bezp. B 16,00 80,001 0,99 3,04| 24596| Pozytywna
8 Gniazdo GN1/F18 L-PE Bezp. B 16,00 80,001 0,85 291| 27412| Pozytywna
9 Gniazdo GN1/F15L1-PE Bezp. B 16,00 80,00 1,13 3,02 213,45 Pozytywna
10 Gniazdo GN1/F15L2-PE Bezp. B 16,00 80,00 1,07 2.82| 210,65 Pozytywna
11 Gniazdo GN1/F15L3-PE Bezp. B 16,00 80.00] 1.12 3.04] 217.41| Pozytywna
Un=230V,Ul=25V ko=10,ta=020s, Typ sieci=TN-S
12 Gniazdo GN3/F12 L-PE Bezp. B 16,00 80,00 1,186 2,85| 195564| Pozytywna
13 Gniazdo GN2/F13 L-PE Bezp. B 16,00 80,001 0,95 3,04| 258521 Pozytywna
14 Gniazdo GN3/F13L-PE Bezp. B 16,00 80,00 1.04 3.02] 23221| Pozytywna
15 Gniazdo GN1/F22 L-PE Bezp. B 16,00 80.00| 1.00 3.05| 24410| Pozytywna
16 Gniazdo GN2/F22 L-PE Bezp. B 16,00 80,001 0,96 2,94| 24510| Pozytywna
17 Gniazdo GN1/F23L-PE Bezp. B 16,00 80,00| 094 3,01| 25585 Pozytywna
18 Gniazdo GN2/F23 L-PE Bezp. B 16,00 80.00| 0,96 3,07| 25542| Pozytywna
19 Gniazdo GN1/F26 L-PE Bezp. B 16,00 80.00| 0,89 291| 261,69 Pozytywna
20 Gniazdo GN1/F27 L-PE Bezp. B 16,00 80,001 0,97 3,02| 24866| Pozytywna
21 Gniazdo GN1/F28 L-PE Bezp. B 16,00 80,001 1,03 3,03| 23524| Pozytywna
22 Gniazdo GN1/F29 L-PE Bezp. B 16,00 80,00 0,96 3,01| 250,94 Pozytywna
23 Gniazdo GN1/F30 L-PE Bezp. B 16,00 80,00| 0,89 3,05 27418| Pozytywna
24 Gniazdo GN1/F12 L-N Bezp. B 16,00 80,00 075 2,86| 303,72| Pozytywna
25 Gniazdo GN2/F12 L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,85 2,94| 276,91 Pozytywna
Un=230V,Ul=50V ko=10,ta=040s, Typ sieci=TN-S
26 Gniazdo GN1/F14 L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,74 3,04 32749| Pozytywna
27 Gniazdo GN2/F14 L-N Bezp. B 16,00 80,00 091 3,03| 266,01 Pozytywna
28 Gniazdo GN3/F14 L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,85 3.03| 256,03] Pozytywna
29 Gniazdo GN4/F14 L-N Bezp. B 16,00 80,00| 1,00 3,04 24339 Pozytywna
30 Gniazdo GN5/F14 L-N Bezp. B 16,00 80,001 0,88 3,05| 276,19| Pozytywna
31 Gniazdo GN1/F18 L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,75 2,87| 30722| Pozytywna
32 Gniazdo GN1/F20L-N Bezp. B 16,00 80.00] 0,92 3.03| 263,83| Pozytywna
33 Gniazdo GN1/F15L1-N Bezp. B 16,00 80,00 0,85 3,03| 285,83| Pozytywna
34 Gniazdo GN1/F15L2-N Bezp. B 16,00 80,00) 078 2,92| 297.45| Pozytywna
35 Gniazdo GN1/F15L3-N Bezp. B 16,00 80,00| 0,87 3,001 276,79 Pozytywna
Un=230V,Ul=25V, ko =10,ta=020s, Typ sieci =TN-S
36 Gniazdo GN3/F12 L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,85 2,83| 238,13| Pozytywna
37 Gniazdo GN2/F13L-N Bezp. B 16,00 80.00| 0.85 3,03] 28337| Pozytywna
38 Gniazdo GN3/F13L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,20 3,001 266,78 Pozytywna
39 Gniazdo GN1/F22 L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,88 3,07| 277,71 Pozytywna
40 Gniazdo GN2/F22 L-N Bezp. B 16,00 80,001 0,91 2,95| 260,53| Pozytywna
41 Gniazdo GN1/F23L-N Bezp. B 16,00 80.00| 0,34 3,06 29283| Pozytywna
42 Gniazdo GN2/F23L-N Bezp. B 16,00 80.00| 0,82 3,06 298,05 Pozytywna
43 Gniazdo GN1/F26 L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,74 2.86| 30961 Pozytywna
44 Gniazdo GN1/F27 L-N Bezp. B 16,00 80,00| 0,87 3,01 276,03] Pozytywna
45 Gniazdo GN1/F28 L-N Bezp. B 16,00 80,00| 0,89 3,02| 271,85 Pozytywna
45 Gniazdo GN1/F29L-N Bezp. B 16,00 80,00| 0,85 3,02| 28257 Pozytywna
47 Gniazdo GN1/F30L-N Bezp. B 16,00 80,00 0,80 3,05| 30577| Pozytywna
43
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[Swietlica
| (TN-S) Badanie rezystancji izolacji obwodow
L1-L2 |L2-L3 (L3-L1 |L1-PE [L2-PE |L3-PE |L1-N [L2-N |L3-N |N-PE| Ra
Lp.| Symbol| ~ Nazwaobwodu | pmq) | o) | Ma) | MO] | (MO | (O] | MO | (O] | M) | o] | Moy | Ocena
Uiso =500V
1 Obwod F12 =2 =2 =2 1,0 Pozytywna
2 Obwod F13 =2 =2 =2 1,0| Pozytywna
3 Obwod F14 =2 =2 =2 1,0 Pozytywna
4 Obwod F15 =2 =2 =2 =2 =2 =2 =2 =2 =2 =2 1,0] Pozytywna
5 Obwod F18 =2 =2 =2 1,0] Pozytywna
3 Obwod F22 =2 =2 =2 1,0 Pozytywna
7 Obwod F23 =2 =2 =2 1,0| Pozytywna
8 Obwod F26 =2 =2 =2 1.0 Pozytywna
9 Obwod F27 =2 =2 =2 1,0 Pozytywna
10 Obwod F28 =2 =2 =2 1,0 Pozytywna
11 Obwod F29 =2 =2 =2 1,0 Pozytywna
12 Obwod F30 =2 =2 =2 1,0 Pozytywna
[ Badanie skutecznodci samoczynnego wytaczenia przy uZyciu RCD
ik la |trcd | ta
Lp. | Symbol Badany punkt RCD Typ | l1an [A] [(mA] | [ms] | [ms] Zs[Q]| Za[Q] Ocena
Un=230V, Uo=230V, Ul =50V, ko=10, Typ sieci=TN-S
1 Wytacznik roznicowopradowy F11 [Bezp. -— 0,03 150 10| 400| 0,00 1533,33| Pozytywna
Un=230V, U0 =230V, Ul =25V, ko =10, Typ sieci=TN-S
Wytacznik nadpradowy z
dobezpieczeniem F12 Bezp. 003 150 8| 200| 0,00| 153333 Pozytywna
Wytacznik nadpradowy z
3 dobezpieczeniem F13 Bezp. — 0,03 150 8 200 0,00] 1533,33| Pozytywna
Un=230V, Uo=230V, Ul =50V, ko =10, Typ sieci=TN-S
Wytacznik nadpradowy z
dobezpieczeniem F14 Bezp. — 0,03 150 7 400| 0,00 1533,33| Pozytywna
Un=230V, U0 =230V, Ul =25V, ko =10, Typ sieci=TN-S
5 Wytacznik roznicowopradowy F17 (Bezp. -— 0,03 150 10| 200| 10,00 1533,33| Pozytywna
6 Wytacznik réznicowopradowy F25 |Bezp. - 0,03| 150 10| 200 0,00 1533,33| Pozytywna
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|Legenda

(TN-C, TN-S) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wylaczenie

Whytacznik : Nazwa elementu zabezpieczajacego obwod

Typ : Charakterystyka bezpiecznika

In [A] : Prad nominalny bezpiecznika

la [A] : Prad powodujacy wyzwolenie bezpiecznika

Zs [Q] : Zmierzona impedancja petli zwarciowe]

Za [Q] : Wartos¢ wymagana impedancji petli zwarciowej: Za = (Uo/la)
Ik [A] : Prad zwarcia wyliczony: k= Uo/Zs

Ocena : Ocena pomiaru: - pozytywna gdy: Zs<=Za lub Ud<=UI

(TN-S) Badanie rezystancji izolacji obwodow

L1-L2 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1 L2
L2-L3 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i L3
L3-L1 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i L1
L1-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L11 PE
L2-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i PE
L3-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i PE
L1-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1 N
L2-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i N
L3-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i N
N-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami N i PE
Ra [MQ] : Wartos¢ rezystancji wymaganej

Ocena : Ocena pomiaru: pozytywna gdy kazda zmierzona rezystancja jest wieksza od Ra

Badanie skutecznosci samoczynnego wylaczenia przy uzyciu RCD

Whytacznik RCD : Nazwa elementu zabezpieczajacego obwod

Typ : Charakterystyka bezpiecznika

IAn [A] : Roznicowy prad znamionowy wytacznika

la [mA] : Wymuszony prad zwarcia

t rcd [ms] : Zmierzony czas wytaczenia RCD

Zs [Q] : Zmierzona impedancja petli zwarciowe]

Za [Q] : Wartos¢ wymagana impedancji petli zwarciowej: Za = (Uo/la)*ko

Ocena : Ocena pomiaru: - pozytywna gdy: Zs<=Za oraz Ud<=Ul oraz trcd<ta oraz tA, 1/2ldn<Ircd<Idn
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Warunki przeprowadzenia prob i pomiarow oraz kryteria oceny zmierzonej
impedancji petli zwarcia

Ocene stanu bezpieczenstwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w oparciu o
postanowienia przepisow aktow prawnych i dokumentow normalizacyjnych wymienionych na stronie Akty
prawne | dokumenty normalizacyjne”.

Proby i pomiary parametrow technicznych badanej instalacji elektrycznej zostaty wykonane w warunkach
zblizonych do warunkéw jej normalnej pracy, zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2009.

Do oceny stanu technicznego badanej instalacji zastosowano nastepujace kryteria:
Pomiar impedancji petli zwarcia obwodu elektrycznego

1) Dla uktadu sieci TN. zgodnie z postanowieniami punktu 411.4.4 normy PN-HD 60364-4-41:2009

Z, xI, < Uy

Dzielac obustronnie powyzsza nierdownosc przez:

- impedancje Zs \warunek otrzymuje postac: Io = I

- prad I, warunek otrzymuje postac: Z; 212,

2) Dla uktadu sieci TT. zgodnie z postanowieniami punku 411.5.4 normy PN-HD 60364-4-41:2009

Tam gdzie wystepuje wytacznik RCD: RyxIgm =0,

Tam gdzie jako ochrone zastosowano wytacznik nadpradowy: Zsx I, = Uy

3) Dla uktadu sieci IT. zgodnie z postanowieniami punktu 411.6.2 1 411.6.4 normy PN-HD 60364-4-41:2009

Pierwsze zwarcie:

Raxla <50V

Drugie zwarcie: W uktadach bez przewodu N

2lax Zs =<U

W uktadach z przewodem N

RAP - 0004 - 2017

511




RAP - 0004 - 2017 Data pomiarow:23.08.2017

Wykonawca pomiarow: PUE Elektroenergetyka Sp. zo. o.;ul. Adama Mickiewicza 55/1 55-050 Sobdtka
Pomiarowcy: Damian WozZniak
Miejsce przeprowadzenia pomiarow: XXX, YYY; ZZZ

2:x7's < Us

gdzie:
Ry _ suma zmierzonej rezystancji uziemienia czesci przewodzacych dostepnych badanego urzadzenia

Zs _ impedancja w Q, petli zwarciowej obejmujacej przewdd liniowy i przewdd ochronny

Zy dopuszczalna warto$¢ impedancji petli zwarcia [0]

I, s Tgn _ wartos¢ pradu powodujacego samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w wymaganym czasie [A];

w przypadku wytacznika RCD prad I, - 5* Iin
I warto$¢ pradu zwarcia jednofazowego na drodze przewoddw fazowych-przewdd ochronny (ochronno-neutralny) [A]
Up . warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi [V]
Uy . warto$¢ bezpiecznego napiecia dotykowego (50V / 25V) pradu przemiennego [V]
la - jest pradem uszkodzeniowym w A, pierwszego zwarcia o pomijalnej impedancji przewodem liniowym i czescia
przewodzaca dostepna. Na wartos¢ Is maja wptyw prady uptywowe i catkowita impedancja uziemiania instalacji
elektrycznej.
U -wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego pomiedzy przewodami liniowymi

‘s- impedancja w Q, petli zwarciowej obejmujacej przewdd neutralny i przewdd ochronny

E5v1.0.0.52 - Zarejestrowany dla PUE Elektroenergetyka Sp. zo. o.; ul. Adama Mickiewicza 55/1 55 RAP - 0004 - 2017
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Warunki przeprowadzenia prob i pomiarow oraz kryteria oceny zmierzonej
rezystanciji izolacji obwodow elektrycznych

Ocene stanu bezpieczenstwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w oparciu o
postanowienia przepisow aktow prawnych i dokumentow normalizacyjnych wymienionych na stronie  Akty
prawne | dokumenty normalizacyjne”.

Proby i pomiary parametrow technicznych badanej instalacji elektrycznej zostaty wykonane w warunkach
zblizonych do warunkow jej normalnej pracy, zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-6:2008.

R. =R,
gdzie:

Rs _ zmierzona wartos¢ rezystancji izolacji [Q]

R, . dopuszczalna wartosc rezystancji izolacji instalacji [Q]

Wartosc¢ rezystancji izolacji wymaganej R, zalezy od wartosci napiecia znamionowego obwodu elektrycznego:

Wymagana wartosc
rezystancji izolacji R,
[(MQ)]

MNapigcie znamionowe obwodu Napiecie pobiercze
elektycznego [V] pradu statego [V]

SELV i PELV, gdy obwad
zasilany jest z transformatora 250 205
bezpieczenstwa

=500V z wyjatkiemn
przypadkdw j.w, 500 >10
> 500V 1000 S5

18}
m
m
m
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
18.

20.

21.

23.

24,

25.

27.

Akty prawne i dokumenty normalizacyjne
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane - z péZn.zm.
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne - z pozn.zm.
Rozporzadzenia MPIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy -
z pézn.zm.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy.

Rozporzadzenia MPIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej- z p6zn.zm.

Rozporzadzenia MGPIPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegolowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci- z pézn.zm.

Rozporzadzenia MGPIPS z dnia 20.02.2003 r. w sprawie przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej oraz przyrzadow pomiarowych, ktére sa legalizowane bez zatwierdzenia typu - Dz.U. nr 41 z 2003 r. poz.
351 (z pozn.zm.).

Rozporzadzenia M| z dnia 07.04.2004 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie- Dz.U.2010 nr 239 poz. 1597.

PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 6. Sprawdzenie.
PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa).
PN-IEC 60050-95:2001 - Miedzynarodowy stownik terminolegiczny elektryki. Uziemienia i ochrena przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-826:2007P - Miedzynarodowy sfownik terminolegiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-EN 61140:2005 (U) - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -\Wspolne aspekty instalacjii urzadzen.
PN-IEC 60038:1999 - Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 60445:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwamii cyframi.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez cbudowy (Kod IP).

PN-EN 60617-2:2003 - Symbole graficzne stosowane w schematach - Czesc 2: Symbole elementow, symbole rozrézniajace
i inne symbole ogbinego przeznaczenia.

PN-EN 60073:2003 (U) - Zasady i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Zasady kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych.

PN-EN 60417-1:2002 (U) - Symbole graficzne stosowane w urzadzeniach. Czesc 1: Przeglad i zastosowanie.
PN-IEC 755+A1+A2:1996 - Wymagania ogolne dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 62841-1:2015-11 - Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania. Czesc 1: Wymagania
ogodlne.

PN-88/E-08400-10 - Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania. Badania kontrolne w czasie
eksploatacii.

PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa - Cze$c¢ 1: Zasady ogdlne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac bazy i stacje paliw plynnych, rurociagi przesylowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftoweji
produktow naftowych iich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 grudnia 2005 r.).
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28. PN-HD 60364-5:2016-07 - wersja angielska.
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Osoby wykonujace pomiary:

u]. Ada[na
Damian Wozniak M'°'§§}‘1"'m D1-1357/051/16 | Pomiarowiec

| Identyfikacja uzytych przyrzadéw: |
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|Statystyki

1.(TN-C, TN-S) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytaczenie

* Punktéw pomiarowych:47
» Pozytywnych wynikow:47

2. (TN-S) Badanie rezystancjiizolacji obwodow

» Obwodow 1-fazowych:11
» Obwodow 3-fazowych:1
» Pozytywnych wynikow:12

3. Badanie skutecznosci samoczynnego wytaczenia przy uzyciu RCD

» Punktow pomiarowych:6
» Pozytywnych wynikow:6

Podsumowanie:

» Punktow pomiarowych:53

» Obwodow 1-fazowych:11

» Obwodow 3-fazowych:1

» Pozytywnych wynikow:65

» Negatywnych wynikow:0

» Nieustalonych wynikow:0

» llos¢ uwag:0

*» Przebadano obiektow/pomieszczen:0
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